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) Eina bekannte kompakta Warmatauscher-Geblaseeinheit 
weist mehrere Warmetauscher auf, die zu einem Warmetau- 
scherblock zusammengesetzt sind und von verse hiedenen zu 
kuhlenden Median durchstrdmt werden. Die Warmetauscher 
dieses Warmetauscherblocks sind allesamt miteinander ver- 
schraubt 

Die erfindungsgemaBe Warmetauschereinheit weist fur bei- 
de zu kuhlenden Median ein gleiches Kuhlnetz auf , das zu 
einem Warmetauscher zusammengesetzt ist und die Endka- 
sten weisen getrennte Anschlusse fur die zu kuhlenden 
Medien auf. Es handelt sich somit urn zwei Warmetauscher 
mit dem gleichen Kuhlnetz, die ohne die sonst notigen 
Endbieche zusammengesetzt sind und somit im Grunde 
einen Warmetauscher mit Endkasten fur die zu kuhlenden 
Medien darstelien. 
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Beschreibung zackformig durch das KUhlnetz geleitet wird. Damit 

wird von der sonst tiblichen parailelen Durchstrdmung 

Die Erfindung betrifft eine Warmetauschereinheit ftir eines Warmetauschers bewuBt abgewichen und das zu 

eine Brennkraftmaschine, wobei die KQhlnetzeinrich- ktthiende Medium nacheinander durch die einzelnen 

tungen und Endkasten aufweisende Warmetauscherein- 5 Kanaie des KUhlnetzes geleitet Dadurch wird fttr das zu 

heit von zumindest zwei zu kuhlenden Medien und ei- kuhlende Medium eine langere Verweildauer in dem 

nemKUhlmediumdurchstrdmtwird. KUhlnetz realisiert wodurch die KUhlleistung erhdht 

Eine derartige Warmetauschereinheit ist aus der DE- werden kann. Dabei ist in Weiterbildung der Erfindung 

OS 41 22512 bekannt Die in dieser Druckschrift be- vorgesehen, das KOhlmedium zickzackfdrmig durch das 

schriebene kompakte Warmetauscher-Gebiaseeinheit 10 Kiihlnetz zu leiten, das mit einer geringen Durchsatzra- 

weist mehrere Warmetauscher auf, die zu einem War- te durch die Warmetauschereinheit geleitet werden 

metauscherblock zusammengesetzt sind und von ver- muB. Dabei wird bewuBt eine langere Verweildauer und 

schiedenen zu kuhlenden Medien durchstrdmt werden. ein hflherer Strdmungswiderstand realisiert, urn die 

Die Warmetauscher dieses Warmetauscherblocks sind Kuhlleistung zu erhohen. 

allesamt miteinander verschraubt 15 In Weiterbildung der Erfindung wird das zickzackfflr- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine War- mig das Kiihlnetz durchstromende Medium auf der dem 

metauschereinheit bereitzustellen, die gegeniiber dem ersten zu kuhlenden Medium zugewandten Seite des 

Stand der Technik kompakter aufgebaut und gtinstiger Warmetauschers neben einer Trennwand in dem End- 

herstellbar ist kasten in das Kiihlnetz eingeleitet Dies ist insbesondere 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Warme- 20 dann von Vorteil, wenn die zu kuhlenden Medien mit 

tauschereinheit fur beide zu kuhlenden Medien ein glei- deutlich unterschiedlichen Temperaturen in das Kuhl- 

ches Kiihlnetz aufweist das zu einem Warmetauscher netz eingeleitet werden. So kann es vorkommen, daB 

zusammengesetzt ist und daB die Endkasten getrennte das erste zu kuhlende Medium mit einer Eingangstem- 

AnschlQsse fiir die zu kiihlenden Medien aufweisen. Es peratur von beispielsweise 150°C und das zweite zu 

handelt sich somit um zwei Warmetauscher mit dem 25 kuhlende Medium mit einer Eingangstemperatur von 

gleichen Kiihlnetz, die ohne die sonst notigen Endbleche 80° C in das KQhlnetz eingeleitet werden. Somit erfolgt 

zusammengesetzt sind und somit im Grunde einen War- durch den gewahlten EinlaB des zweiten zu kuhlenden 

metauscher mit Endkasten fiir die zu kuhlenden Medien Mediums direkt an der Trennebene zu dem ersten zu 

darstellen. Die Trennung der verschiedenen zu kuhlen- kuhlenden Medium zwar durch beispielsweise Warme- 

den Medien in dem Kiihlnetz erfolgt durch das Gitter- 30 leitung sowie StrahlungswSrme beim ersten Durchlauf 

netz far die KUhlluft Es handelt sich bei der Erfindung durch den ersten Kanal des KOhlnetzes eine geringe 

um eine Warmetauschereinheit die vorzugsweise fur Temperaturerhohung, die aber in den nachfolgenden 

zwei zu kiihlende Medien ausgelegt ist wobei im Rah- zickzack-fdnnigen Durchstromungen der weiteren Ka- 

men der Erfindung aber auch drei oder mehr Medien naie des Ktihlnetzes wieder aufgehoben wird und die 

durch eine entsprechend ausgebildete Warmetauscher- 35 gewUnschte Kuhlung eintritt 

einheit mit entsprechenden Endkasten geleitet werden In Weiterbildung der Erfindung sind die zu kiihlenden 

konnen. Der Vorteil der erfindungsgemaBen Warme- Medien Ladeluft und Kraftstoff, wobei der Kraftstoff 

tauschereinheit besteht insbesondere darin, daB die zickzackffirmig durch das KUhlnetz geleitet wird Gera- 

sonst notigen Endbleche sowie eine Luftlamelle der zu- de bei diesen beiden Medien, die mit deutlich unter- 

sammenzusetzenden Warmetauscher entfallen, wo- 40 schiedlichen Eingangstemperaturen und Durchsatzra- 

durch Einbauraum eingespart wird und zudem kosten- ten durch einen Warmetauscher geleitet werden, ist bis- 

gunstiger gefertigt werden kann. Zudem entfallen die her davon ausgegangen worden, daB diese unbedingt 

gegenseitigen Befestigungseinrichtungen der her- durch vollkommen getrennte Warmetauscher geleitet 

kommlich zu einem Block zusammenzusetzenden ein- werden mussen, wobei die Warmetauscher zudem auf 

zelnen Warmetauscher. 45 die unterschiedlichen Eigenschaften der Medien abge- 

In Weiterbildung der Erfindung weisen die Endkasten stimmt waren. Durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 

einer Warmetauscherseite eine Trennwand auf. Dabei tung der Warmetauschereinheit ist es nunmehr mdglich, 

konnen die Endkasten der Warmetauscherseiten ein- diese beiden Medien durch ein fUr beide Medien glei- 

stuckig ausgebildet sein. Dadurch wird der Bauaufwand ches Warmetauschernetz zu leiten. 

weiter reduziert indem auf jeder Seite des Warmetau- 50 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

schers nur ein einziger Endkasten angeordnet ist der in sind der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen, in der 

einem einzigen Arbeitsgang gefertigt werden kann. Da- ein in der Figur dargestelltes Ausfuhrungsbeispiel naher 

bei kann der Endkasten fur die einzelnen durch die un- beschrieben ist 

terschiedlichen zu kuhlenden Medien bestimmten Be- Die Warmetauschereinheit gemaB der einzigen Figur 

reiche unterschiedliche Formen haben. Durch eine dich- 55 weist ein KUhlnetz 1 auf, daB aus Kanalen 2 und einem 

tend in den Endkasten eingesetzte Trennwand, die auch jeweils zwischen zwei Kanalen 2 liegenden Gitternetz 3 

dicht mit dem Kuhlnetz verbunden ist wird die Tren- aufgebaut ist Durch das Gitternetz 3 strdmt quer zu der 

nung der verschiedenen zu kuhlenden Medien sicherge- Stromrichtung des zu kiihlenden Mediums KUhlluft An 

stellt die jeweiligen Endseiten der Kanaie 2 sind Endkasten 4, 

In Weiterbildung der Erfindung ist das Kuhlnetz in 60 4' dichtend angebracht Der Endkasten 4 auf der EinlaB- 

verschieden groBe Bereiche aufgeteilt Damit kann in seite der zu kuhlenden Medien ist ebenso durch eine 

einfacher Art und Weise auf die Anforderungen nach Trennwand 5 unterteilt wie der Endkasten 4' auf der 

unterschiedlicher KUhlleistung der zu kuhlenden Me- AuslaBseite der zukUhlenden Medien durch eine Trenn- 

dien eingegangen werden. wand 5' unterteilt ist Dabei sind die Trennwande 5, 5' 

In Weiterbildung der Erfindung sind in dem einem 65 selbstverstandlich so in den Endkasten 4, 4' angeordnet 

KOhlmedium zugeordneten Endkasten Umlenkungsein- daB sie oberhalb oder unterhalb ein und desselben Ka- 

richtungen vorgesehen, die derart angeordnet sind, daB nals 2 auf dessen Ein- und AuslaBseite die Trennung der 

das zu kuhlende Medium in einem einzigen Strom zick- verschiedenen zu kuhlenden Medien in den Endkasten 
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4, 4' vornehmen. Durch diese Trennwande 5 ( 5' ist die 
Warmetauschereinheit ein Gebilde, das zwei Warme- 
tauscher miteinander vereinigt Der obere Bereich 0, 0' 
der Endkasten weist Anschlflsse 6, 6' auf, durch die La- 
deluft in die Kanale 2 ein- und wieder abgeieitet wird 5 
Der untere Bereich U, U' der Endkasten 4, 4' weist 
Umlenkeinrichtungen 7, T auf, die so angeordnet sind, 
daQ der in den unteren Bereich der Endkasten 4, 4' 
eingeleitete zu kflhlende Kraftstoff nacheinander die 
einzeinen Kanale 2 von der Trennebene zu dem Lade- 10 
luftteil der Warmetauschereinheit hin zu dem Endbe- 
reich der Warmetauschereinheit durchstromt. In dem 
unteren Bereich U, U' der Endkasten 4 ( 4' sind ebenfalis 
AnschlUsse 6", 6'" eingelassen, durch die der Kraftstoff 
in diese Bereiche U, U' ein- bzw. abgeieitet wird 15 

Die dargesteilte Warmetauschereinheit ist zur Kflh- 
lung von Ladeluft und Kraftstoff ausgefflhrt, wobei aber 
im Rahmen der Erfindung auch vorgesehen ist, die War- 
metauschereinheit so zu erweitem, dafl noch weitere 
Betriebsstoffe wie beispielsweise Ol und HydraulikflQs- 20 
sigkeiten zusatzlich oder alternativ zu Ladeluft und 
Kraftstoff gekuhlt werden kdnnen. 

Patentansprflche 

25 

1. Warmetauschereinheit fiir eine Brennkraftma- 
schine, wobei die Kuhlnetzeinrichtungen und End- 
kasten aufweisende Warmetauschereinheit von zu- 
mindest zwei zu kuhlenden Medien und einem 
Kuhimedium durchstrflmt wird, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dafi die Warmetauschereinheit ein fur 
beide zu kflhlende Medien gieiches KQhlnetz (1) 
aufweist, das zu einem Warmetauscher zusammen- 
gesetzt ist und daB die Endkasten (4, 4') getrennte 
Anschlflsse (6, 6', 6", 6"') far die zu kuhlenden Me- 35 
dien aufweisen. 

2. Warmetauschereinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Endkasten (4, 4') einer 
Warmetauscherseite eine Trennwand (5, 5') aufwei- 
sen. 40 

3. Warmetauschereinheit nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die End- 
kasten (4, 4') der Warmetauscherseiten einstuckig 
ausgebildet sind. 

4. Warmetauschereinheit nach einem der vorheri- 45 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
KQhlnetz (1) in verschieden groBe Bereiche aufge- 
teiltist 

5. Warmetauschereinheit nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in 50 
den einem Kiihlmedium zugeordneten Teil (O, 0', 

U, U') der Endkasten (4, 4') Umlenkungseinrichtun- 
gen (7, T) vorgesehen sind, die derart angeordnet 
sind, daB das zu kuhlende Medium in einem einzi- 
gen Strom zickzackfdrmig durch das KQhlnetz (1) 55 
geleitet wird. 

6. Warmetauschereinheit nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zu kUhlende Medium mit der geringeren Durch- 
satzrate zickzackfdrmig durch das Kuhlnetz (1) ge- 60 
leitet wird 

7. Warmetauschereinheit nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zickzackfdrmig das Kuhlnetz (1) durchstrdmende 
Medium auf der dem ersten zu kuhlenden Medium 65 
zugewandten Seite des Warmetauschers neben der 
Trennwand (5, 5') in das KQhlnetz (1) eingeleitet 
wird. 



8. Warmetauschereinheit nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zu kQhienden Medien Ladeluft und Kraftstoff sind, 
und daB der Kraftstoff zickzackfdrmig durch das 
Kuhlnetz (1) geleitet wird 
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Abstract OF DE19509654 

The unit, contg. cooling network of system and 
terminal casings, is penetrated by several media tons 
cooled, and A cooling medium. The unit has the same 
cooling network (1) for both media tons cooled, 
forming A heat more exchanger. The terminal casings 
(4, 4 ') have separate connecting union (6.6 \ 6 6 " ') 
for the media tons cooled. Pref. the terminals casings 
, □ OF one more exchanger simmers contain A heat 
partition (5.5 ') and May OF integral Design. The 
cooling network May divided into sections OF 
difference lengths. 
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Description OF DE19509654 



The invention concerns a heat exchanger unit for an internal-combustion engine, whereby the cooling net 
mechanisms and trailing edge sections exhibiting heat exchanger unit is flowed through by at least two media 
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which can be cooled and a cooling agent. 

A such heat exchanger unit is well-known from the DE-OS 41 22 512. Several heat exchangers exhibit the 
compact heat exchanger blower unit described in this block letters, which are compound to a heat exchanger 
block and are flowed through by different media which can be cooled . The heat exchangers of this heat 
exchanger block are bolted all together with one another. 

The invention is the basis the task to make a heat exchanger unit available which is in relation to the state of 
the art more compactly developed and more favorably producible. 

This task is solved by the fact that the heat exchanger unit for both exhibits media a same cooling net which 
can be cooled, which is compound to a heat exchanger and that the trailing edge sections exhibit separate 
connections for those to refreshing media. It concerns thus two heat exchangers with the same cooling net, 
which are compound without the otherwise necessary final sheet metals and represent thus in the reason a 
heat exchanger with trailing edge sections for those to refreshing media. The separation of the different media 
in the cooling net, which can be cooled, takes place via the grid network for the cooling air.lt concerns with 
the invention a heat exchanger unit, which is appropriate for two media which can be cooled preferably, 
whereby in the context of the invention in addition, three are led or more media by an accordingly trained 
heat exchanger unit with appropriate trailing edge sections kon the advantage of the heat exchanger unit 
according to invention exist in particular in the fact that the otherwise necessary final sheet metals as well as 
an air lamella of the heat exchangers which can be built up are void, whereby fitting space is saved and 
besides more economically can be manufactured. Besides the mutual attachment mechanisms that escape 
individual heat exchanger which can be built up conventionally to a block. 

In further training of the invention the trailing edge sections of a heat exchanger side exhibit a partition. The 
trailing edge sections can be einstiickig trained D heat exchanger sides. Thus the building expenditure is 
continued to reduce, as on each side of the heat exchanger only one trailing edge section is arranged, which 
° can be manufactured in only one processing step. The trailing edge section for the individual ranges certain 
by the different media which can be cooled can have different forms. By sealing a partition, which is also 
closely connected with the cooling net, inserted into the trailing edge section, the separation of the different 
media which can be cooled is guaranteed 

In further training of the invention the cooling net is divided into differently large ranges. Thus can be 
received in simple kind and incoming goods on the requirements after different cooling performance of the 
media which can be cooled . 

In further training of the invention assigned trailing edge sections detour mechanisms are intended in that a 
cooling agent, which are in such a manner arranged that the medium in only one river, which can be cooled, 
is led zigzag by the cooling net. Thus the otherwise usual parallel flow of a heat exchanger consciously one 
deviates and one leads the medium which can be cooled successively by the individual channels of the 
cooling net. Thus for the medium which can be cooled a longer period spent in the cooling net is realized, 
whereby the cooling performance can be increased. Is intended in further training of the invention to lead the 
cooling agent zigzag by the cooling net which must be led with a small Durchsatzrate by the heat exchanger 
unit. Consciously a longer period spent and a higher flow resistance are realized, in order to increase the 
cooling performance. 

In further training of the invention that is introduced zigzag the cooling net flowing through medium on the 
first medium turned side of the heat exchanger beside a partition in the trailing edge section, which can be 
cooled, into the cooling net. This is of advantage in particular if the media with clearly different temperatures, 
which can be cooled, are introduced into the cooling net. Thus knows it occur that the first medium with an 
entrance temperature, which can be cooled, by for example 150 DEG C and the second medium with an 
entrance temperature of 80 DEG C, which can be cooled, into the cooling net are introduced.Thus a small rise 
in temperature via the selected inlet of the second medium which can be cooled directly at the interface level 
to the first medium which can be cooled via for example thermal conduction as well as radiant heat with the 
first run via the first channel of the cooling net , which is again waived however in the following zigzag flows 
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of the further channels of the cooling net, takes place and which desired cooling occurs. 

In further training of the invention the media which can be cooled are load air and fuel, whereby the fuel is 
led zigzag by the cooling net . Straight ones with these two media, which with clearly different entrance 
temperatures and Durchsatzraten are led by a heat exchanger , so far was assumed these absolutely by 
perfectly separated heat exchangers led who must, whereby the heat exchangers were co-ordinated besides 
with the different characteristics of the media. By the arrangement according to invention of the heat 
exchanger unit it is now possible to lead these two media by a heat exchanger net same for both media. 

Further favourable arrangements of the invention are to be inferred from the description of design, in which a 
remark example represented in the figure is described more near. 

The heat exchanger unit in accordance with the only figure exhibits a cooling net 1 that of channels 2 and one 
between two channels 2 in each case is composed lying grid network 3. By the grid network 3 cooling air 
flows transverse to the direction of current of the medium which can be cooled. To the respective final sides 
of the channels 2 trailing edge sections 4, 4 min are sealing attached. The trailing edge section 4 on the inlet 
side of the media which can be cooled is just as partitioned by a partition 5, as the trailing edge section 4 min 
on the discharge opening side of the media which can be cooled is partitioned by a partition 5 min. The 
partitions 5 , 5 min are naturally so in the trailing edge sections 4, 4 min arranged that they make 2 on its in 
and discharge opening side above or below the same channel the separation of the different media in the 
trailing edge sections 4, 4 min, which can be cooled. By these partitions 5, 5 min the heat exchanger unit is a 
thing, which combines two heat exchangers with one another. The upper range O, O min of the trailing edge 
sections exhibits connections 6, 6 min , in load air into the channels 2 in and is again derived. The lower 
range U, U min of the trailing edge sections 4, 4 min exhibits returning mechanisms 7, 7 min, which are so 
arranged that flows through 4, 4 the fuel which can be cooled introduced into the lower range of the trailing 
edge sections min successively the individual channels 2 from the interface level to the load air part of the 
heat exchanger unit to the final range of the heat exchanger unit. In the lower range U, U mi of the trailing 
edge sections 4, 4 min are likewise connections 6 min min, 6 min min min let in, by those the fuel into these 
ranges U, U min in and/or. one derives. 

The represented heat exchanger unit is implemented for the cooling of load air and fuel, whereby however in 
the context of the invention it is also intended the heat exchanger unit so to erweitem that NOC further fuels 
as for example and hydraulic fluids can be cooled for oil additionally or alternatively to load air and fuel. 
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Claims OF DE19509654 



1 . Heat exchanger unit for an internal-combustion engine, whereby the cooling net mechanisms and trailing 
edge sections exhibiting heat exchanger unit is flowed through by at least two media which can be cooled and 
a cooling agent, thereby characterized that the heat exchanger unit for both a cooling net (1), same, exhibits 
media which can be cooled, that to a heat exchanger compound up is and that the trailing edge sections (4, 4 
min) exhibit separate connections (6, 6 min, 6 min min, 6 min min min) for those to refreshing media. 

■ 2. Heat exchanger unit according to requirement 1, by the fact characterized that the trailing edge sections (4, 
4 min) of a heat exchanger side exhibit a partition (5, 5 min ). 

3. Heat exchanger unit according to requirement 1 or requirement 2, by the fact characterized that the trailing 
edge sections (4, 4 min) of the heat exchanger sides are einstiickig trained. 

4. Heat exchanger unit after one of the previous requirements, by the fact characterized that the cooling net (1) 
is divided into differently large ranges. 

5. Heat exchanger unit after one of the previous requirements, by the fact characterized that into a cooling 
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agent assigned the part (O, O min, U, U min) of the trailing edge sections (4, 4 min) detour mechanisms (7, 7 
min) are intended, which are in such a manner arranged that the medium in only one river, which can be 
cooled, is led zigzag by the Kuhlne (1). 

6. Warmetauschereinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zu 
kuhlende Medium mit der geringeren Durchsatzrate zickzackformig durch das Kiihlnetz (1) geleitet wird. 

7. Warmetauschereinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zickzackformig das Kiihlnetz (1) durchstromende Medium auf der dem ersten zu kuhlenden Medium 
zugewandten Seite des Warmetauschers neben der Trennwand (5, 5 min ) in das Kiihlnetz (1) eingeleitet 
wird. 

8. Warmetauschereinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zu 
kuhlenden Medien Ladeluft und Kraftstoff sind, und dass der Kraftstoff zickzackformig durch das Kiihlnetz 
(1) geleitet wird. 



Data supplied from the esp@ j cenet database - Worldwide 

— i i zzn 



http://www.worldlingo.com/wymsofficel l?service=WorldLingo_DE-EN&lcidFrom=1031&lcidTo... 6/7/2006 



